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Calculator stiintific statistic

ROMANA

PRINTED IN CHINA PUB NO. E-IRO-010

Functii Domeniu de definitie

nPr 0=n<1x10" 0 =r =n (n, r sunt numere intregi)
1={nl(n-r)l} < 1 x10"°

nCr 0=n<1x10" 0 =r =n (n, r sunt numere intregi)
1= {n¥(n-r)l} < 1 x10"

Pol(x,y) | x|, |y | = 9,999999999x10*
(x*+y?) =9,999999999x10%

Rec(r, 8) 0 =r =9,999999999x10%*
0: La fel ca la sinx

em |al, b, c<1x10™®
0=b,c

< em | x| <1x10™

Conversii zecimal « sexagesimal
0°0°0° =| x | =999999°59°

A(xY) x>0: -1x10'° <y log x < 100

x=0: y>0

x<0: y=n,1/(2n+1), (n este un numar intreg),
Totusi: -1x10" <y log | x | < 100

Ny y>0:x X 0

-1x10' < (1/x) log y < 100

y=0:x>0

y<0: x=2n+1,1/n (n % 0, n este un numar intreg)
Totusi: -1x10' < (1/x) log | y | < 100

ab/, Numérul total al cifrelor intregului, numéaratorului $i numitorului
trebuie sa fie 10 sau mai putin (inclusiv semnele de impértire).
SD | x| <1x10%,
(REG) |y |<1x10%,
|n|<1x10"

XGn,YOn, X y:n X0
XGn1, YOn1, A, B, 1, :n% 0,1

Base-n BIN: Pozitiv : 0~0111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111
Negativ : 1000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000~
11111 1111 111 1111 111 1111 11
DEC: Pozitiv : 0 ~ 2147483647
Negativ : -2147483647 ~ -1
OCT: Pozitiv : 0~177 7777 7777
Negativ : 200 0000 0000 ~ 377 7777 7777
HEX: Pozitiv : 0~ 7FFF FFFF
Negativ : 8000 0000 ~ FFFF FFFF
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*Pentru un singur calcul, eroarea de calcul este + 1 la nivelul celei

de a zecea cifre. Pentru afigarea exponentiala, eroarea de calcul este
+ 1 la nivelul ultimei cifre semnificative. Erorile sunt cumulative

in cazul unor calcule consecutive, ceea ce inseamna ca ele devin
mai mari. (Acest lucru este valabil si cand se efectueaza calcule
consecutive interne, in cazul functiilor A(x*), /y, x!, nPr, nCr, etc.).

in vecinatatea unui punct singular al unei functii si in punctele de
inflexiune ale acesteia, erorile sunt cumulative si devin mai mari.

Ordinea operatiilor

Calculatorul determina in mod automat prioritatea operatiilor.
Aceasta inseamna ca expresiile algebrice pot fi introduse asa cum
sunt scrise iar prioritatea de calcul este urmatoarea:

1) Transformarea coordonatelor : Pol(x, y), Rec(r,0)

Diferentiere si integrare : didx, [dx
Distributie normala :P(,Q(, R(
Logaritm de variabile a, b :logab(a, b)
Generare de numere intregi aleatorii : i~Rand(A, B)

2) Functii de tip A
Ridicare la cub, ridicare la patrat,
valoare reciproca, factorial
Simboluri tehnice

DX, X, x, ke

Distributie normala /-\'/E A A
Valoare de regresie TX, X1, X2, ¥
Conversie unitati de unghi : DRG»>

Conversii metrice
* Pentru a efectua o functie de tip A, introduceti valoarea de calcul
si apoi apasati tasta (tastele) de mai sus

3) Ridicarea la putere si extragerea radacinii : A(x¥),*/
4) Fractie rab/c, b/c

5) Format prescurtat de inmultire in fata =, e (baza logaritmilor
naturali), numele memoriei sau numele variabilei: 27, 3e, 5A, Ar,
etc.

6) Functii de tip B:

v, %, log, In, &%, 10% sin, cos, tan, sin?, cos”, tan”, sinh, cosh,
tanh, sinh?, cosh”, tanh”, (<), d, h, b, o, Neg, Not, Det, Trn, arg,
Abs, Conjg.

Pentru a efectua o functie de tip B, apasati tasta (tastele) de
functie de mai sus si apoi introduceti valoarea de calcul

7) Format prescurtat de inmultire in fata functiilor de tip B:
2+/3, Alog2, etc.

Va multumim ca ati achizitionat calculatorul stiintific Canon.
Calculatorul ,F-788dx” dispune de 497 functii stiintifice, statistice si
alte functii avansate, cum ar fi calcule diferentiale si integrale, calcul
matricial, calcul vectorial, 79 constante stiintifice, 170 conversii
metrice si multe altele.

Va recomandam sa cititi acest manual de utilizare si toate notele
importante fnainte de a utiliza calculatorul F-788dx. Pastrati acest
manual la indeméana pentru utilizare ulterioara.
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8) Permutari (nPr) si combinari (nCr), unghi ( £).
9) Punct (e)
10) x, +
1) + —
12) and [si]
13) xnor, xor, or [sau]
Operatiile continand o succesiune de operatori se efectueaza

de la dreapta spre stanga. De exemplu: eXInv/ 120 = e*{In(v 120)}.
Celelalte operatii se efectueaza de la stanga la dreapta

Primele operatii efectuate sunt cele inchise intre paranteze. Cand un
calcul contine un argument care este un numar negativ, numarul
negativ trebuie inchis intre paranteze.

Exemplu: (-2)*=16; si-2*=-16

Mesaje de eroare si localizatorul de erori

Calculatorul se blocheaza cand pe ecran se afiseaza un mesaj ce

semnaleaza cauza unei erori.

<) pentru a sterge eroarea sau

W Apdsati <= sau = pentru a afisa calculul cu cursorul pozitionat
sub eroare, avand astfel posibilitatea de a face corectia necesara.

Mesaj de eroare Cauza Remediu

Math ERROR | * Rezultatul calculului este | Verificati valorile
in afara domeniului de introduse si asigurati-va
calcul permis ca sunt in limitele
* O incercare de a efectua | permise. Acordati
un calcul folosind o o atentie speciala
valoare ce depaseste valorilor din toate
domeniul admis de intrare. | sectoarele de memorie
* O incercare de a efectua | pe care le utilizati.
o operatie ilogica
(impértire la zero, etc.)

Stack ERROR | Capacitatea stivei Simplificati calculul. Stiva
numerelor sau a stivei numerelor are 10 nivele iar
operatorilor a fost stiva operatorilor are
depasita. 24 de nivele.

Separati calculul in mai
multe segmente.

11 12 13
Tabel cu constante §tiint,iﬁce Nr. Constanta Simbol Valoare Unitate Nr. Constanta Simbol Valoare Unitate
Nr. Constanta Simbol Valoare Unitate 31. | Constanta lui Stefan-Boltzmann o 5,670400x10® W m?2K#4 63. | Lungimea de unda Compton pentrumivonh/mc | A 11,73444105 x10"® m
) cp
1. | Masa protonului m, |1,67262171 x10%" kg 32. | Constanta electrica 1./p ¢ €, |8854187817 x 102 Fm' 64.|A 21 ., | 1867594298 x10" m
2. | Masa neutronului m, | 1,67492728 x10% kg 33. | Constanta magnetica W, [1,2566370614x10° N A? 65. | Lungimea de unda Compton pentru particuiatauh/m c| A o 0,69772 x10°'8 m
3. |Masa electronului m, |[9,1093826x10*' kg 34. | Cuanta de flux magnetic h.”2e ®o |2,06783372x10 Wb 66. |[A 2T k., |0,111046 x10"® m
4. | Masa miuonului m, |18835314x10% kg 35. | Acceleratia standard a gravitatiei g 9,80665 ms? 67. | Masa particulei tau m_ | 3,16777 x10% kg
5. |RazaBohra. 4ntR 8 ag 0,5291772108x10"° m 36. | Cuanta de conductanta 2e?~h G, |7,748091733x10° S 68. (A, 21 X, |02103089104 x10* m
6. | Constanta lui Planck h 6,6260693 x10* Js 37. | Impedanta caracteristicé a vidului | Z, | 376,730313461 Q 69. | Momentul magnetic al protonului | w'p [ 1,41057047 x10% JT
= t (H,0, sferd, 25°C
7. | Magnetonul nuclear e .~ 2m, Wy 505078343 x10% JT VHo 8 = HiC ecranat (H,0, sfera, 25°C)
i 70. | Factorul g al neutronului 2 y -3,82608546
8. |Magnetonul lui Bohrefi-2m, | i, | 927400949 x10% JTe 38. | Temperatura Celsius t 27315 actorufg @l neutronuui 2k 7y | 9
s li2n 105457108 x10™ 7S 39. | Constanta newtoniana a gravitatiei| G | 6,6742 x10 m* kg 52 71. | Raportul giromagnetic al neutronului | v, | 1,83247183 x10° st
. . 2p 17k
P 3 40. | Atmosfera standard atm |1,01325 n
10. | Constanta de structura fina o 7,297352568x10 - 72 | Masa devteronalai m, | 334358335 x107 p
e ame, fe 41. | Factorul g al protonului 2y "1 g, |5585694701 T | 5 | 30T e
73. | Momentul magnetic al deuteronului| 1t 4 , 7 x10 B
15
11. | Raza clasica a electronului o®a, r, |2817940325 x10"° m 42 A, 2m *e, | 02100194157 10" m " - o
43. | Lungimea i Planck e/ mc=(#G/)?| 1. | 1,616024x10% m 74. | Masa helionuli m, | 500641214 x10 kg
12. | Lungimea de unda Compton h/m.c| A |2,426310238 x10'"2 m - 4 d i " N X B . P
24| Durata ol Planck P o=, 60| 1. |5.39121 x10% S 75. | Momentul magnetic al helionului | 'y | -1,074553024 x10 JT
13. | Raportul giromagnetic al protonuli 20,7 | 7 | 2,67522205 x10° s'T - ! Ld i ecranat (gaz, sferd, 25°C)
N N X . 45. [ Masa Iui Planck (ic.”G)" 2,17645 x10° [X
14. | Lungimea de undaComptonapm\onulw/:/m,c Aep |1,3214098555 x10 m ( ) d 9 76. | Raportul giromagnetic al helionului ecranat | ', | 2,03789470 x10° 1T
. ' 27 . -
15. | Lungimea de unda Compton aneutronuli i/me| A | 1,3195909067x10°'° m 46. | Constanta masei atomice , | 166053886 x10 kg 2lu", |71 (gaz, sfera, 25°C)
ol 19 P—— ’
16. | Constanta lui Rydberg a?m.c2h| R« |10973731,568525 m- 47. | Blectron-volt: (e7C)J ev_ | 160217653 x10 J 77. | Masa particulei alfa m, | 6,6446565 x107 kg
- 10 1
17. | Unitatea de masé atomica (unificatd)|  u 1,66053886 x10% kg 48. | Constanta molara a i Planck Nih_| 3,990312716x10 J s mol 78. | Raportul giromagnefic al profonului ecranat | v ', | 2,67515333 x10° s1TH
49. | Constanta din | deplasarii a lui Wi b 2,8977685 x10° K ' a, 25°
18. | Momentul magnetic al protonului M, |141060671x10% JT1 onstanta din legea depfasani a i Wien i x m 207 mH?O’ sfera, 25°C)
50. | P: trul retelei de Si (in vid, 22,5°C 543,102122 x102 3 i ica G X ©
19. | Momentul magnetic al electronului| 1, 928,476412 x10%° I arametrul retelei de Si (in vi )| a X m 79. | Corectia (.ie eclranare magnetica a| o 25,689 x10
- - - ” 51. | Energia Hartree e2.4 Tte a, Eh |4,35974417 x10 J protonului 1-p" 4, (H,0,
20. | Momentul magnetic al neutronuluif p, | -0,96623645 x10 JT sfera, 25°C)
52. | Constanta lui Loschmidt N,V 2,6867773 x10% 3
21. | Momentul magnetic al miuonului | p, | -449044799 x10% ST onstanta lui -oschmidt By Vm | Ty X m | Valort ot I
53. | Inversa cuantei de conductanta G," | 12906,403725 Q + Valorile constantelor nu pot Tl rotunjite.
22. | Constanta Iui Faraday Ne F | 964853383 C mol ! = -
) i K A % . .
23. | Sarcina elementara e |1,60217653x10"° Cc 54. | Constanta lui Josephson 2e 7h y | 483507,879 x109 Hzv Sursa: Peter J. Mohr si Barry N. Taylor, Valori recomandate de
55. | Constanta Iui von Klitzing h.~e? R, 25812,807449 Q izicii: a
24. | Constanta Iui Avogadro NA | 6.0221415x10% ol g K CODATA pehntrlu constantele fu?dgmentale ale fizicii: 2002, urmeaza
56. | A 2m X 386,1592678 x10°15 m a fi publicat in jurnalul de arhiva din 2004.
25. | Constanta Iui Boltzmann RN, k 1,3806505 x10%* JK < <
— 57. | Sectiunea transversala Thomson (8 703)r G 0,665245873 x10%® m?
26. | Volumul molar al gazului ideal RT/p| Vm | 22,413996 x10 m®mol !
58. | Anomalia momentului magnetic al electronului|  a, | 1,1596521859 x10~
T=273,15 K; p=101,325 kPa 4
[ 7y
27. | Constanta molara a gazului R_[8314472 J mol K 59. | Factorul g al electronului - 2(1+a)| g, |-2,0023193043718
28. | Viteza luminii in vid Co | 299792458 ms” 60. | Raportul giromagnetic al electronului | ye | 1,76085974 x10" s1TH
29. | Prima constanta a radiatiei 2hc?| ¢, | 3,74177138x10" W m? 2lp, 1k
30. | A doua constanta a radiatiei hc/k c, |14387752x10? mK 61. | Anomalia momentului magnetic al miuonului | &, | 1,16591981 x10°*
62. | Factorul g al miuonului - 2(1+ au) 9, -2,0023318396
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Cum se utilizeaza capacul
glisant

Deschideti si inchideti capacul
deplasandu-| ca in figura.

AFISAJUL (AFISAJ CU 2 LIN

Semn de extindere (Indicd prezenta unei formule ascunse)
Indicator de stare
I ]

B STO RCL hyp SD REG GPLX MAT)X VCTR EQN B FIX 50 18 Eng Rl Pagina
S PN
<o FHEEFHES HEE HEECHEE AR B S o ‘Z anterioara
Semn Semn
minus 1 minus
pentru 7 x pentru
mantisa L 2 2 2 2 2 2 P 2 9& ﬁ Disp exponent
i Exponent
Formula (12 caractere) Mantisa
<Indicatori de stare>
S : Tasta deplasare
A : Tasta pentru litere
hyp : Tasté hiperbolica
M : Memorie independenta
STO : Stocare in memorie
RCL : Apelare din memorie
SD : Mod statistic
REG :Mod regresie
CPLX  :Mod de calcul cu numere complexe
MATX  :Mod de calcul matricial
VCTR  :Mod de calcul vectorial
EQN :Mod de calcul cu ecuatii
D :Mod grade sexagesimale
R : Mod radiani
G :Mod grade centesimale
FIX : Setare numar fix de zecimale
SCI : Notatie stiintifica
Eng : Notatie tehnica
rle : Coordonate polare
L : Valoare unghi
Re | : Comutare intre numere reale si imaginare
i : Numar imaginar
Disp : Afisare expresii multiple
N : Undo [Anulare operatie anterioara]
4
Mesaj de eroare Cauza Remediu

Syntax ERROR | O incercare de a efectua | Apasati <= sau =» pentru

o operatie matematica a afisa calculul cu cursorul
nepermisa. plasat la locul erorii gi
pentru a efectua corecturile
necesare.

Arg ERROR Utilizare improprie a unui | Apasati = sau =» pentru
argument. a afisa locul sau cauza unei
erori si pentru a efectua

corecturile necesare.

Dim ERROR « In modul matricial sau
vectorial, dimensiunile

Apéasati <= sau => pentru
a afisa locul sau cauza

(rénduri, coloane) sunt mai unei erori si pentru
mari decét trei. a efectua corecturile
necesare.

* Oincercare de a efectua o
operatie matematica matriciala
/ vectoriala nepermisa.

Solve ERROR | Nu se poate obtine Apésati <= sau=> pentru
rezultatul prin rezolvarea |a afisa locul sau cauza unei
functiei. erori si pentru a efectua
corecturile necesare.

inainte de a utiliza calculatorul

B Verificati modul curent de calcul

Tnainte de a ncepe un calcul, verificati indicatorii de stare care indica
modul curent de calcul (CPLX, SD, etc.) precum si setarea unitatilor
de unghi (Deg, Rad, Gra).

B Readuceti modul de calcul la configuratia initiala
Puteti readuce modul de calcul la configuratia presetata initiala
apasand &5 @& (2) (Mode) (=)
Modul de calcul : COMP
Unitate de unghi : Grade sexagesimale
Format afigare exponentiala : Norm 1, Notatie tehnica

dezactivata
Format afisare numere complexe : a+bi
Format afigare fractii ;ablc

Caracter pentru separator zecimal : Punct
iar aceasta actiune nu va sterge memoriile pentru variabile.

W |Initializarea calculatorului

Cand nu sunteti sigur de setarile curente ale calculatorului,

se recomanda s&-l initializati (mod de calcul ,COMP”, unitate de
unghi ,Degree” [grade sexagesimale], memorii pentru repetare si
pentru variabile sterse) efectuand urmatoarele operatii la tastatura:

&5 & ) (Toate) ()
14

Conversii metrice [cowy

Calculatorul dispune de 170 perechi de conversie ce va permit sa
convertiti un numar din sau in unitati metrice specificate.

* Apasati w) , dupa care puteti intra in meniul de conversie.

 Exista 7 pagini de categorii (distanta, suprafata, temperatura,
capacitate, greutate, energie si presiune) continand 34 simboluri
metrice; puteti apasa ¢ sau § pentru a schimba pagina cu
categoria de selectie.

* Intr-o pagina de categorie, puteti deplasa cursorul de selectie la
stanga sau la dreapta, apasand <=sau = .

Pagina Simbol Unitate
1 feet picioare englezesti
1 m metru
1 mil mililitru
1 mm milimetru
1 in tol
1 cm centimetru
1 yd yard
1 mile mila
1 km kilometru
2 ft2 picior englezesc la patrat
2 yd? yard patrat
2 m? metru patrat
2 mile? mila patrata
2 km? kilometru patrat
2 ha hectar
2 acr acru
3 °F grad Fahrenheit
3 °C grad Celsius
4 gal galon (britanic)
4 liter litru
4 B.gal galon (S.U.A.)
4 pint pint
4 fl.oz uncie fluide (S.U.A.)
5 Tr.oz uncie ica sau pentru metale pretioase)
5 oz uncie
5 Ib livra
5 Kg kilogram
5 g gram
6 J joul
6 cal.f calorie
7 atm atmosfera standard
7 Kpa kilopascal
7 mmHg milimetru coloand de mercur
7 cmH, 0 centimetru coloana de apa
24

PREGATIREA PENTRU UTILIZARE

Pornirea Si Oprirea
B Prima punere in functiune:
1. Tndepértat,i folia de izolare a bateriei, dupa care bateria poate fi
introdusa in aparat iar calculatorul poate fi pornit.
2. Apasati butonul de resetare folosind varful unui pix sau un alt
obiect ascutit.

(Pornire/Stergere): Porneste calculatorul la apasare.

QFF (Oprire): Opreste calculatorul la apasare.

B Functia de oprire automata:
Atunci cand calculatorul nu este utilizat timp de aproximativ
7 minute, acesta va fi oprit in mod automat.

Reglajul contrastului afigajului

Apasati ™% OO dupa care se va afisa urmatorul ecran pentru
reglajul contrastului afisajului LCD.

ErEAHTFRATE: -

oot )
Lo |

Apasati =» pentru a mari contrastul afisajului.

Apasati €= pentru a reduce contrastul afisajului.

Apasati lovd pentru a confirma si a sterge ecranul.

Sau apasati (™5 Sm. pentru a iesi din aceasta optiune si a reveni
la ultimul calcul.

Capacitatea de intrare

F-788dx va permite sa introduceti un calcul individual cu 79 de

secvente. O secventa este parcursa de fiecare datd cand apéasati

o tastd numerica, o tasta aritmetica, o tasta de calcul stiintific sau
shift ~Alpha MODE . < < U

tasta . O, O, O sitastele sageata nu consuma nici

o secventa.

incepand cu cea de a 73-a secventa, cursorul se schimbé din [ _ ] in
[ m ], indicand faptul ca a ramas foarte putin spatiu disponibil in
memorie. Daca doriti sa efectuati un calcul individual cu mai multe de
79 de secvente, trebuie sa separati calculul respectiv in doua sau
mai multe segmente.

LE DE BA

B Apasati @3 (1) pentru a intra in modul COMP daca doriti sa
efectuati calcule de baza.

m in timpul efectudrii unui calcul, calculatorul va afisa mesajul
[PROCESSING/Prelucrare date in curs].

Calcule aritmetice SIS E)

« Pentru a face calcule cu valori negative (exceptand exponenti
negativi), trebuie s le introduceti intre paranteze.

Selectarea modului de calcul [MODE]

sy MO . h
Apasati ‘> pentru a incepe selectarea modului de calcul
cu urmatorul ecran:

< COMP CPLXSD =
1 2 3

5o ko MODE . . =
Daca apéasati 4= =» sau O , puteti accesa pagina urmatoare
(sau anterioara) de selectie a modului de calcul.

Tabelul urmator prezinta meniul de selectie a modului de calcul:

Operatie Mod |m|1'i(c:§or
B @ COMP | Calcul normal
=@ CPLX | Calcule cu numere complexe [ CPLX
[=j €3] SD Calcule statistice SD
e RaRED) REG Calcul de regresie REG
& @ BASE | Calcule in bazé n d/hib/o
&3 EQN | Calcule cu ecuatii EQN
& @ MATX | Calcul matricial MATX
&S @ VCTR | Calcul vectorial VCTR
& Deg Grade sexagesimale D
ey ey Rad Radiani R
BB Gra Grade centesimale G
& e - Fix Setare numér fix de zecimale| FIX
'« - (D) Sci Notatie stiintifica SCI
S - - (3) Norm | Notatie exponentiala
e (D Disp*' | Selectare configurare afisare

*1 Optiuni de selectie a ecranului de configurare
Prima pagina : Apasati (1) [EngON] sau (2 [EngOFF] pentru
a activa sau dezactiva simbolurile tehnice.

- : Apasati (1) [ab/c] sau (2] [d/c] pentru a selecta
fractii combinate sau fractii supraunitare.
- =) : Apasati (1) [Dot/Punct] sau (2 ) [Comma/Virguld]

pentru a specifica simbolurile pentru separatorul
zecimal si separatorul miilor.

Setarea formatului de afigare

F-788dx poate afisa rezultatul cu pana la 10 cifre. Rezultatele care
depasesc limita numarului de cifre vor fi afisate automat in forma
exponentiala. Puteti introduce o valoare cu virgula flotanta, cu virgula
fixa sau in format stiintific, setarea formatului de afigare afectand
numai rezultatele calculelor.

Exemplu: Schimbarea formatului de afisare pentru 1,23 x10%

Setarea afisajului Operatie Afigaj (Jos)
Setare preconfigurata:
Norm 1, EngOFF 123 (200001 1,23 x10%
Notatie stiintifica:
,5” cifre semnificative Bee@® 1,2300 x10%®
Notatie exponentiald: Norm 2 | &3 « « () 0,00123
Numér fix de zecimale: "7" C .- 0,0012300
Exemplu: 1,23 x10% = 1,23 m (mili)
Setarea afigajului Operatie Afisaj
Simboluri tehnice: Activate | + 0 (1) 123x:00001 m
1,23
Afigare fara simboluri
R Shift 4ENG
tehnice [en ) u] 123x-00001
0,00123

- = ]
O noua valoare introdusa incepe in partea stanga a liniei de sus
(linia de intrare). Daca valorile introduse depasesc 12 cifre, linia se
va deplasa corespunzator spre dreapta. Apasati <= = pentru

a deplasa cursorul pe linia superioara (de intrare) si pentru a efectua
corecturi in masura in care acest lucru este necesar.

Editarea valorilor introduse

Exemplu (la editare): 1234567 889900

inlocuirea unei valori introduse (1234567 — 1234560):

Setarea afisajului Operatie Afisaj (Jos)

Expresie de calcul Operatie Afisaj (Rezultat)
(-2.5) BIEIE TGN
S 6,25
(4 x 107)(-2 x 107)
-8 x10*

* Acest calculator accepta expresii cu 24 de nivele de paranteze.
« Puteti omite parantezele de inchidere (O daca un calcul se
termina cu (=) sau cu M+.

Expresie de calcul Operatie Afisaj (Rezultat)
(tan - 45) +(-2) DIEIGIGISIE)
@& 05
tan (- 45 + -2) B EIEB I E3)
© @& 0,414213562

! Daca numarul de (O este mai mare de (), se va afisa
[Syntax ERROR/EROARE de sintaxa].
Calcule cu ajutorul memoriei 5 M) 6o ()
Variabile din memorie
« Pot fiintroduse 20 de variabile in memorie (0 pana la 9, A pana la
F, M, X, Y si Z) care pot memora date, rezultate sau valori dedicate.
« Pentru a stoca variabile in memorie, apasati + nume variabila
o din memorie.
. Pentru a apela valori din memorie, apasati + nume variabila din
memorie.
Continutul locatiei respective din memorie poate fi sters apasand
+ nume variabila din memorie.
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* Puteti reveni imediat la modul de calcul, apasand tasta(©w) in
paginile de selectare a categoriilor. Dar, dupa selectarea unitatii
de baza a conversiei, apasarea tastelor 1, ¥ sau nu mai are

- : In modul complex, apasati ‘> <= (1) => ; puteti Apésali sau menfinei apasat péné cand
% P X P § @ putet este afisata cu intermitent cifra 7" - 1234567+8899 =>
apasa (1) [a+bi] sau (2) [r£6] pentru a selecta
coordonate de tip ortogonal sau polar. Tnlocuiti cu ,0” (3] 1234560+8899 =
6 7
Exemplu: 23 + 7 (stocare in A), calcul sin (memorie A), stergere Operatii cu fractii e

continut memorie A

Operatie de calcul Afigaj (linia de sus) Afigaj (linia de jos)

2347 =-» A 30.
sin A 0.5
0=>A 0.

Memoria independenta

* Memoria independents ) utilizeaza aceeasi sectiune de memorie
ca si variabila M. Ea este utilizata pentru obtinerea totalului

la calcule cumulative, prin sinmpla apasare a tastei (addugare
la continutul memoriei) sau O (scadere din continutul memoriei);
continutul memoriei se pastreaza si dupa oprirea calculatorului.
Pentru a sterge continutul memoriei independente (M),

tastati (0) (o)

(]
Daca doriti s& stergeti toate valorile din memorie,
apasati & T4 (1) (Mcl) )

Memoria rezultatelor

« Valorile introduse sau cel mai recent rezultat al unui calcul vor fi
stocate automat in memoria rezultatelor, de fiecare data cand
apasati &), &5 5, @), & 5 sau urmate de o variabila
de memorie.

« Tn cazul in care continuati cu apasarea unei taste de operatie
(+,—, %, =,x%, %%, x', xI, DRG P, Ax*), %/, nPr si nCr), valoarea
afisata se va schimba in [Ans] plus tasta operatiei. Dupa aceasta,
puteti efectua un nou calcul folosind ultima valoare din memoria
rezultatelor.

Operatie de calcul Afigaj (Sus) Afigaj (Jos)
123456 123+456M+ 579.
= Ans? 335,241.

« Puteti apela si utiliza ultima valoare stocata in memoria rezultatelor

apasand (ans).

Operatie de calcul Afisaj (Sus) Afisaj (Jos)

789900 (=) Ans(=) | 789900 — Ans 454,659.

! Memoria rezultatelor nu este actualizatd dacé a fost efectuata
o operatie ce implica erori.
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Exemplu: Convertiti 0,0007962 secunde in nanosecunde =
79620000 x 10

efect. Operatie Afisaj (Sus) Afisaj (Jos)
Exemplu: Convertiti 10 + (5 ft*— m?) = 10,4645152 0 (=] 0007962 (=) 0,0007962 g4 796,2
Operatie Afisaj ED) 0,0007962 n 4 796200.
10 5 (pagina de selectie feet i 4
moni) «>leet m o mi 0 - Exemplu: 0,128 grame + 9,3 kilograme = 9300,128 grame

§ (=) (confirmare selectie ft?) « oy m?

5.
=> = (=) (confirmare conversie 10+5ft2 5 m2_
valoare in m?) 0.

a
= 10+5ft2 > m?_
10.4645152

! Dacé rezultatul conversiei se afld in afara domeniului valorilor
afisate, pe linia inferioara a ecranului se afiseaza [-E-]. Utilizatorul
nu poate apasa (=) pentru a selecta valoarea depasita, dar poate
alege una din urmatoarele solutii:

Varianta A - Continuare cu selectarea altei valori de
conversie, apdsand => sau <=.

Varianta B - Stergerea ecranului cu si trecerea la o alta
selectie.

Varianta C - Apasarea tastei pentru a reveni la ecranul
de calcul anterior.

Calcule cu notatii tehnice (COR ]

Urmatoarele noua simboluri pot fi utilizate la activarea simbolurilor

tehnice, apasand tasta (=3 <= (1) care are ca efect si afisarea

[Eng] pe ecran.

Operatie: Valoare Unitate
o k Kilo 10°
paY Mega 108
w6 Giga 10°
“'C”")’ T Tera 10"
e m Mili 10
g Micro 10
Aleha 1y Nano 10°
Alpha Pico 102
“'CP)"“ f Femto 107
25

01289 (3 |o0128+93k Kk * 9,300128
B3

Fix, Sci, Norm, ROTUNJIRE

Puteti schimba numarul de zecimale, numarul de cifre semnificative
sau criteriile de notatie exponentiala, apasand °% <= = pana cand

ajungeti la ecranul de selectie urmator:

<= Fix Sci Norm =
1 2 3

Apasati 1 (setare numar fix de zecimale):
Pe ecran apare [ Fix 0 ~ 97 ]. In continuare, puteti
seta numarul de zecimale apasand (0 ~(2)

Apasati 2 (notatie stiintifica):
Pe ecran apare [ Sci 0 ~ 97 ]. in continuare, puteti
seta numarul de cifre semnificative apasand (o) ~ (9.

Apésati 3 (notatie exponentiala):
Pe ecran apare [ Norm 1 ~ 2?2 |. in continuare, puteti
specifica formatul de notatie exponentiala apasand

(1DJsau(@).

Norm 1 : Notatia exponentiala se foloseste automat pentru
numere intregi cu mai mult de 10 cifre si pentru
numere zecimale cu mai mult de doua zecimale.

Norm 2 : Notatia exponentiala se foloseste automat pentru
numere intregi cu mai mult de 10 cifre si pentru
numere zecimale cu mai mult de noua zecimale.
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Calculatorul accepta calcule cu fractii i conversii intre fractii
ordinare, numere zecimale, fractii combinate si fractii supraunitare.

Calcul cu fractii, conversie fractie ordinara <—> numar zecimal

Exemplu Operatie Afisaj (Jos)
2 5 1
1= + = = 2—
3 6 2 21112,
2% € 2,5 (Fractie €= 25
zecimala) 21112,

¢ Rezultatul va fi afisat automat in format zecimal de fiecare data
cand numarul total de cifre ale unei fractii (intreg + numarétor +
numitor + semne de separatie) depaseste 10.

e Cand un calcul cu fractii contine si valori zecimale, rezultatul este
afisat in format zecimal.

Numar zecimal <= Fractie combinatd <= Conversie fractie
supraunitara

Exemplu Operatie Afisaj (Jos)
525 > 5% 5()25 &) 525
(Numar zecimalé—Fractie combinata) | (a ) 5114,
(Fractie combinatad €=
Fractie supraunitara) %")‘ 21.4.

* Conversia unei fractii poate dura cca. doua secunde.

Puteti selecta ca rezultatul unui calcul cu fractii sa fie afisat ca
fractie combinata sau fracthiﬁeufupraunitaré (daca rezultatul este mai
mare decat unu). Apasati &) <= [Disp/Afig] (1) =, apoi selectati
prin apasare setarea dorita corespunzatoare:

(D abic : Fractie combinata

@) ble : Fractie supraunitara

[Math ERROR/Eroare matematica] va aparea daca introduceti
o fractie combinaté avéand selectat formatul de afisare cu fractie
supraunitara [d/c].
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Exemple: 57 =7 x 20 = ?? Operatie Afisaj (Jos)
Pentru setarea predefinita. 57(3)70J20(Z) | 162,8571429
Pentru a seta un numar de 4 zecimale.| > <= <= (1) (&) 162,8571
(Calculul intern se efectueazi in continuare | 57 ()7 () 8,1429
cu 16 cifre) J20= 162,8571
Efectuarea unei rotunjiri interne | 57 ()7 (=) 8,1429
la numarul de zecimale i nouno 20(=) 162,8580

setat.

Pentru a afisa numarul cu 6 cifre| 5 <= <= (2] ()
n notatie stiintifica.

1,62858 x10%

Schimbati formatul de notatie (1) | € <= <= &D) 162,858
apasand in scopul de a sterge
starile pentru FIX si Sci.

MODE

B Apésati & (1) pentru a intra in modul COMP in vederea
efectudrii de calcule stiintifice pe baza de functii.

m in timpul efectudrii unui calcul, calculatorul va afisa mesajul
[PROCESSING] [Prelucrare date in curs].

B 7 =3,14159265359

Ridicare la patrat, radacina patrata, ridicare la cub, radacina
cubica, ridicare la putere, extragere radical, valoare inversa si Pi

Exemplu: (1/-22 +5° )x n=35,68163348

Operatie Afisaj (Sus) Afisaj (Jos)
OO
58 OO0
S (W (-27+5%) m 35,68163348
Exemplu: (V26 +5/243)- = 0,142857142

Operatie Afisaj (Sus) Afisaj (Jos)
D85 2065 25
& 043 =] E) (216 + 5%/ 24 0,142857142
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Stergere (1234560 — 134560)

Apésati sau mentineti apasat pana cand

este afigata cu intermitenta cifra ,2” 1234560+8899 =>

,2" este sters > 134560+88990 =>

Inserare (889900 —> 2889900)

Apasati sau mentineti apasat pana cand

este afisata cu intermitenta cifra 8" - 134560+88990 =>

Copierea }
o A Shift Copy o e
e Apasand O () dupa repetarea expresiilor de calcul
anterioare se poate obtine o expresie multipla plecand
de la expresia curenta de calcul.

Expresii multiple
¢ Puteti reuni doua sau mai multe expresii de calcul folosind
simbolul doua puncte .
« Prima expresie calculatd va avea indicatorul [Disp/Afis];
pictograma [Disp/Afis] va disparea dupa ce este calculata

Precizia de calcul, domeniile de definitie
Cifre interne: Pana la 16

Precizie*: De reguld, precizia este + 1 la nivelul celei de a 10~ cifre.
Domeniile rezultatelor: + 1 x 10* pana la £ 9,999999999 x 10%

sl [] sunt afigate alternativ cu intermitenta %" IEJ‘ 134560@8990 - ultima expresie.
Inserati ,2"; 8" este inca afigat cu intermitentd 134560+28899 => Exemplu:
Undo (889900) Operatie Afigaj (linia de sus) | Afiaj (linia de jos)
= — 8 9(=) 8+9 17.
Stergere 889900 . seste incé afisat cu intermitenta > 134560+214 5(x)2 M +6(=) 5x2 10.Disp
Reapelare ,889900" ] <= 560+28899001 ) =) . Ans + 6 16.
IR = 9:5x2:Ans +6 17.
¢ Dupa stergerea cu (0et) a unei valori introduse sau dupa S 8+9 17 Disp
stergerea intrarii cu (o pe ecran va fi afisata pictograma » . = 5x2 0.0
o Apasati &5 ™S pentru a restaura pana la 79 (oet) valori intrate -
pasall O o P P = Ans + 6 16.

sterse sau pentru a anula operatia de stergere a segmentului si
a reveni la ecranul anterior.

Daca se apasa (o pentru a sterge caracter(e) si apoi
pentru a sterge ecranul, calculatorul va aplica succesiv in mod
prioritar functia ,undo” [anulare operatie anterioara] incepand
cu restaurarea ultimelor caractere sterse si continuand cu
celelalte caractere din aceeasi categorie.

Dupa introducerea de date noi sau executarea unei comenzi de
calcul, calculatorul nu poate efectua functia de "Revenire".

.

Repetarea, copierea si expresiile multiple
Repetarea
« Capacitatea memoriei de repetare este de 128 biti; aici pot
fi memorate expresii pentru calcule si rezultate.
* Dupa efectuarea calculului, expresia folosita pentru calcul i
rezultatul obtinut vor fi memorate automat in memoria de repetare.
« Apasand 1 (sau ¥ ) se pot repeta expresiile de calcul
si rezultatele.
* Memoria de repetare este stearsa cand:
i) Initializati setarile calculatorului cu &5 & (2) (=)
(sau (3) ().

ii) Treceti de la un mod de calcul la altul.

Calcule cu procente &y
Puteti efectua urmatoarele calcule cu procente:

Calcul de baza: Pentru a cel‘cuola un anumit procentaj dintr-o valoare
AR &)
: Procentajul pe care il reprezinta o valoare din alta

Stive de calcul

B Acest calculator utilizeaza zone de memorie numite ,stive” pentru
a stoca temporar valori numerice (numere) si comenzi (+ —x ...)
in functie de ordinea aparitiei lor in cadrul calculelor.

W Stiva numerelor are 10 nivele iar stiva comenzilor are
24 de nivele. Cand incercati sa efectuati un calcul ce
depaseste capacitatea stivelor, apare o eroare de stiva
[Stack ERROR/EROARE stiva].

B Calculele matriciale folosesc doua nivele din stiva pentru matrice.
Ridicarea la patrat, ridicarea la cub sau inversarea unei matrice
utilizeaza un singur nivel de stiva.

B Calculele sunt efectuate in conformitate cu ,Ordinea operatiilor”.
Dupa efectuarea calculelor, valorile stocate in stive sunt sterse.

Raport procentual : raportul / cota procentuala a fiecarei
componente intr-o expresie de calcul.
Daca A+B+C=D
LA” reprezinta a% din ,D”, unde a = % x 100%

Exemple: Calculand cota procentuala a fiecarei componente din

valoare w suma 25+85+90=200 (100%), rezulta cota de 12,5%
AEIB O M) pentru 25, 42,5% pentru 85 si 45% pentru 90
Exemplu Operatie Afisaj (Sus) Afisaj (Jos) Operatie Afisaj (Sus) Afisaj (Jos)
Pentru a calcula 25 % ) . A
din 820 820 )25 &5 &5 |820x25% 205. 25+)85(+) 90 (o) ) |25+85+90 =+ A 200.
Procentajul pe care il | 750 (=) 1250 %")‘ 25(2) M=) s&'f)‘ %zj 25+A% 12.5
750 reprezinta din 1250| 750 = 1250 % 60. e
85(DG) At % |85+A% 425
) Alpha . A shift % LA
Majorare: Valoarea ,A” majorata cu ,B%” (A () B &5 %5 (&) NES'SS o [0A% 4

Discont :Valoarea ,A” redusa cu discontul ,B%” (AGOB &% & (=)

Exemplu Operatie Afisaj (Sus) Afisaj (Jos)
820 majorat cu 25% 820 x 25 S&)‘“ %CJ 820 x25 % + 1,025.

La 820 se aplica

un discont de 25% 820 x 25 £ (=)|820x25% — 615.

Crestere procentuala :Daca ,A” este addugat la ,B”, cresterea
procentuala a lui ,B” este:

[%ﬂx 100% (AGD B &% %)

Modificare procentuala: Daca ,A” este modificat in ,B”, modificarea
procentuala de la ,A” la ,B” este:

(B2]% A DB 25 &)

Exemplu Operatie Afigaj (Sus) Afisaj (Jos)
300 este adunat cu 750;
procentajul de crestere shift %
a valorii 750 este 300 (3] 750 & € | 300 + 750 % 140.
25 modificat in 30;
procentajul de modificare Shife %
a valorii 25 este (=25 O |30-25% 20.
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Conversia unitatilor de unghi

Setarea predefinitd a calculatorului pentru unitati de unghi este ,grad
sexagesimal’. Daca doriti sa treceti la ,radiani” sau ,grade
centesimale”, apasati de mai multe ori "&)‘“ , pana cand ajungeti la
ecranul de configurare:

<« Deg Rad Gra =
1 2 3

Apoi apasati tasta numerica (1), (2) sau (3] pentru unitatea de
unghi necesara. Dupa aceasta, pe ecran se va afi§amﬁ, respectiv.

Pentru a converti un unghi in unitatile ,grade sexagesimale”, ,radiani”
sau ,grade centesimale”, apasati "% DRG b si se va afiga urméatorul
meniu:

1 2 3

Dupé aceasta, apasarea uneia din tastele (1),(2) sau(3) va
converti valoarea afisata in unitatea de unghi selectata.

Exemplu: Transformati 180 de grade sexagesimale in radiani si in
grade centesimale (180° =mRad = 200ad)

* Puteti stoca suma in memoria de variabile, dupg care puteti apela
. s X oA a
si utiliza valoarea respectiva apasand (x<J) sau @ + numele
variabilei din memorie.

Calcule cu grade-minute-secunde =

Functii Domeniu de definitie
sin x Deg | 0=]x|= 4,499999999x10"™
Rad | 0=|x|=785398163,3
Grad | 0= x |=4,999999999x10"
COS X Deg | 0=|x|=4,500000008x10™
Rad | 0=|x|=785398164,9
Grad | 0= | x|=5,000000009x10"
tan x Deg | Lafelcalasinx, cu exceptia cazului in care | x | = 90(2n-1)
Rad | Lafel calasinx, cu exceptia cazului in care | x | =7t/2(2n-1)
Grad | Lafelcalasinx, cu exceptia cazului in care | x | = 100(2n-1)
sin'x 0=|x|=1
cosx
tan”x 0=]x|=9,999999999x10%*
tanhx
sinhx 0=|x|=230,2585092
coshx
sinh'x 0=|x|=4,999999999x10%*
cosh'x 1=x =4,999999999x10%
tanh”x 0=]x|=9,999999999 x10"
logx 0< x =9,999999999x10%
Inx
10% -9,999999999x10%* = x = 99,99999999
e -9,999999999x10%* = x = 230,2585092
VX 0=x<1x10'®
Xz | x| < 1x10%
X3 | x | =2,1544346933x10%
1/x | x| <1x10"; x%0
X | x| < 1x10"®
X! 0 = x =69 (x este un numar intreg)
10
Calcule cu valori constante

F-788dx poate memora 79 valori de constante; puteti intra in (sau
iesi din) meniul de selectie a valorilor de constante apasand [
dupa care se va afiga urmatorul ecran:

e
<4 00mp mn me =>
MPUE 1-79

o Puteti trece la pagina urmatoare sau anterioara de selectie
a valorilor apasand 4 sau ¥.

* Pentru a selecta valoarea unei constante, apasati una din tastele
sau = . Cursorul de selectie se va deplasa la stanga sau <=
la dreapta pentru a sublinia simbolul constantei si, in acelasi timp,
linia inferioara a ecranului va afiga valoarea constantei al carei
simbol este subliniat.

* Constanta al carei simbol este subliniat va fi selectatd cand apasati =.

e Puteti obtine imediat valoarea constantei daca introduceti codul
acesteia si apasati (=) cand cursorul de selectie se afld sub 0 0.

Puteti utiliza tasta de grade (ore), minute si secunde pentru a efectua Operatie Afisaj
calcule sexagesimale (60 de subdiviziuni) sau pentru a converti . . K a
. s - . M pagina de selectie meniu) v
o valoare sexagesimala intr-o valoare zecimala. ] <« 00m, m; me -
MPUE 1-79
Grade-Minute-Secunde ¢ Valori zecimale - s
< 04 m a h -
Exemple Operatie Afisaj (Jos) 1,8835314 x10?%®
86°37' 34,2" +0,7 = 86937 (234,22 m
"
123°45'6" SIMS) 123°45°%. 0.

o g EiH a
123°45'6" = 123,7516667 __ 123,7516667 « 35m, m m, :’
2,3456 — 2°20'44" 2,3456 (=) Fa 2°20°44,16 MPUE 1-79

@3 m g .
9,80665
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Functii trigonometrice (sin/ cos/ tan), functii trigonometrice Conversia coordonatelor 2 ’%

inverse (sin'/ cos™/ tan™)

Exemple Operatie Afigaj (Jos)
Mod grade sexagesimale '&DE - - 0.
sin 53° 22' 12" = 0,802505182| Gin) 53 €9 22 £+ 12 0,802505182
S

OG5 0D &5 5 | 1414213562
cosec 45° = 1,414213562 | 5]

cosec x = 1/sinx

B Cu coordonate polare, puteti face calcule si afisa valori ale
unghiului © cuprinse in domeniul -180° < § =180°. (Acelasi lucru
este valabil si pentru radiani si grade centesimale)

W Dupa conversie, rezultatele vor fi alocate automat variabilelor E si
F din memorie.

2 "&] : Pentru a converti coordonate ortogonale (x, y) in
coordonate polare (r,0 ), apasati =5 pentru a
afisa valoarea r, sau apasati :ﬁ pentru a afisa

tan' (5/6) = 39,80557109° | &5 &) 5()6(=) | 39,80557109

Mod radiani S -2 0.

cos(m/6)F = 0,866025403| ()6 ™5 58 E5(Z)|  0,866025403

4 o7es38163 | E5 e (01DD2 | 0785398163
SV 025n(Rad) | B @@ E I D 025

Functii hiperbolice (sinh/ cosh/ tanh), functii hiperbolice inverse
(sinh”/ cosh'/ tanh")

Exemple Operatie Afigaj (Jos)

sinh 2,5 — cosh 2,5 = Gnl25(=)

-0,082084998 253 -0,082084998
cosh™! 45 = 4,499686191 2 = 45 ) 4,499686191

valoarea 6.
Exemple Operatie Afisaj (Jos)
Pentru coordonate ortogonale | £ 251 3
(x=1y= «/?3), gasiti coordonatele | (=) 2.
polare (r, @ ) avand setarea 5 60.
pentru grade sexagesimale :51 2.
% Rei(] : Pentru a converti coordonate polare (r, 6)in
coordonate ortogonale (x, y), apasati (RcL) !:E pentru a
afisa valoarea x, sau apasati = pentru a afisa
valoarea y.
Exemple Operatie Afigaj (Jos)
Pentru coordonatele polare % Rei(] 2 @ 60 @ 1.
F
(r=2, 6=60°), gasiti coordonatele U 1,732050808
ortogonale (x,y) avand setarea :EJ 1.
pentru grade sexagesimale

G e

m Tnainte de a utiliza functiile trigonometrice (cu exceptia calculelor
hiperbolice), selectati unitatea de masura adecvata pentru unghi
(Deg/ Rad/ Gad) cu > .

m 90° = o Radian = 100 grade centesimale.

Calcule trigonometrice
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Operatie Afisaj (Sus) Afigaj (Jos)
P P : : - ©ex  logb
wg:)z» = = 2 (Mod radiani) g L_ogarltr_m, _Iogantml natl_.lra!|, antilogaritmi ) ;":. .e:' .:'“.
Shift  DRG> o si logaritmi cu doua variabile
1800 413 180 3,141592654
ey (Mod grade centesimale) Exemple Operatie Afisaj (Jos)
a
= 180 200. log 255 + In 3 = 3,505152469 2553 () 3(2) 3,505152469

e9+1012= 15,80871899 | & €53 (@) &5 &5

1023 15,89871899
log,81— log 1 = 4 B D103
()1 (=) 4.
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! Daca (] lipseste din calculul de conversie a coordonatelor, pe
ecran se va afisa [Syntax ERROR/Eroare sintaxa).

eesim i L i i
Calcule cu numere complexe e e o e R s e

Numerele complexe pot fi exprimate in forma ortogonala (z = a + bi)
sau polaré (r£6 ). ,a” reprezinta partea reald a numarului, ,bi”
reprezinta partea sa imaginara (i fiind unitatea imaginara, egala cu
radéacina patrata din -1, ¥-1), ,r” este valoarea absoluta iar , 6 " este
argumentul numarului complex.

Axa imaginaréa (i)

4

0 3 Axa reala
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Cand trebwe sé faceti un calcul cu numere complexe

lApasatl C) @ pentru a intra in modul CPLX.

W Verificati setarea curenta pentru unitéti de unghi (Deg, Rad, Grad).

W Cand rezultatul calculului este un. numar complex, pe ecran se va
afisa indicatorul Rel. Apasati R ! pentru a schimba modul
de afisare a rezultatului.

B Pictograma [ i ] indica faptul c& numérul rezultat contine o parte
imaginara; [ ~ ]indica faptul ca valoarea afisaté este argumentul 6.

W Numerele imaginare consuma o parte din capacitatea memoriei de
repetare.

Afisarea rezultatului unui calcul cu numere complexe

Daca apasati °% <=1 =», vor aparea urmétoarele optiuni de afisare:

- a+bi r/o -
1 2

Puteti seta formatul de afisare a rezultatului unui calcul cu numere
complexe apasand:

(3): Forma ortogonala (setare predefinita).

(2): Forma polara (se va afisa indicatorul [r£01]).

Exemplu: (12+3i) - (3 + 10) = 9 + 2i = 9,219544457 () £12,52880771 (p)

Exemplu: V2245 =1+

Operatie (sljer:;at:s?;:lr)\ghl: grad Afisaj (Sus) Afisaj (Jos)
2B L4 (E) | r2s455anhi g 1.
ity ety [2245>a+bi "3 1.0

Calculul valorii absolute si al argumentului

Avand un numar complex in forma ortogonald, puteti calcula
\S/Efltoi;ea absoluta (r) sau argumentul (9) aferent cu tasta S"C'S‘ Ty,
O o respectiv cu tasta.

Exemplu: Care este valoarea absoluta (r) si argumentul (6 ) pentru
numarul complex 6+8i

Operatie (suer;(l;atzs?;;?ghl: grad Afisaj (Sus) Afisaj (Jos)
iR (B8PS L (=) |[Abs(6+8i 4 10.
- 38T =) arg ( 6+8i - 53,13010235

Calculul conjugatei unui numar complex
Daca numarul complex este z = a + bi, conjugata acestuia este
z=a-bi.

Calcul binar &
Exemplu: 10101011 + 1100 — 1001 x 101 = 10 = 10100001
(in mod binar)

Operatie Afigaj (Sus) Afisaj (Jos)
10101011 (3J 1100 (=) 1001
101 ()10 =) 10101011+110 10100001, ®

Calcul octal &5
Exemplu: 645 + 321 — 23 x 7 + 2 = 1064 (in modul octal)

645 (#1321 ()23 )7 (D
2= 645+321-23x7 1064. °

Calcul hexazecimal &5
Exemplu: (77A6C + D9) x B + F =57C87 (in modul hexazecimal)

7D @ 59

Sl=IO=IS) (77A6C + D9) x B 57C87. "

e +Im £ Ryl
S e (1243i)-3+i 0 R

9,219544457

Conversia forma ortogonala <= forma polara

Prin apasarea tastei ™% ), un numar complex este convertit din
forma ortogonala in forma polara, in timp ce, prin apasarea tastei
28 v, se face conversia de la forma polara la forma ortogonala
a numarului complex.

Exemplu: 3 + 4i = 52 53,13010235

Operatie (unitate de unghi: grad

sexagesimal) Afisaj (Sus) Afisaj (Jos)
I E LD |sedisie 5

Shift Reesim
[@n e

Rl
3+4i>r40 *|£ 53,13010235
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Permutari, combinari, factoriale si generarea
numerelor aleatorii

!
¢ Permutare :nPr=(:7_',)

¢ Combinare : nCr:ﬁ

pentru numere zecimale (baza 10), hexazecimale (baza 16),
binare (baza 2), octale (baza 8), sau pentru calcule logice.

B Sistemul de numarare presetat este cel zecimal, cu indicatorul de
afisare [d]

B Pentru a selecta un S|stem cu o anumita baza de numarare,
apasatic™] PEC zecimal [d], 5 hexazecimal [H], = binar [b] sau
> octal [0].

W Tasta % va permite sa efectuati operatii logice si anume:
conexiune logica [And/Si] / [Or/Sau], exclusiv sau [Xor/X sau],
exclusiv nu [Xnor/Xnu], complement argument [Not/Nu] si
negatie [Neg].

B Daca rezultatul unui calcul binar sau octal are mai mult de 8 cifre,
se va afisa [1b] / [10] indicand faptul ca rezultatul are inca un bloc
de cifre alaturat. Mentinand apasata tasta [BIk] puteti parcurge
blocurile de cifre ale rezultatului.

B Nu toate functiile stiintifice pot fi utilizate dacé introduceti valorile
in format zecimal sau exponential.
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CALCULE STIINTIFICE AVANSATE

m In timpul efectuérii unui calcul, calculatorul va afisa mesajul
[PROCESSING/Prelucrare date in curs].

Calcule cu ecuatii

m Apasati 3 ' (3) pentru a intra in modul de lucru cu
ecuatii, dupa care se afigeaza urmatoarele optiuni de
selectie:

Unknowns? -»>
2 3

o Factorial =x(x-1)(x-2)....(2)(1)

Exemple Operatie Afigaj (Jos)
oPs 10 Z s () 720.
C, 5 Pt () 10.
5! i) 120

Generare de numere aleatorii

Sg)‘ fatd : Pentru a genera un numar aleatoriu cuprins fntre 0,000 si
0,999; rezultatul difera la fiecare utilizare a functiei, cu
aceeasi probabilitate de aparitie.

5&)"‘ ""-'*":"]: Pentru a genera un numar aleatoriu cuprins intre doua
numere intregi positive specificate. Rezultatele difera
la fiecare utilizare a functiei cu aceeasi probabilitate de
aparitie in cadrul domeniului specificat Valoarea
introdusa este impartita la ,, , ”.

Exemplu: Pentru a genera un numér aleatoriu cuprins ntre 0,000 si
0,999 si pentru a genera un numar intreg cuprins intre 1 si 100

Tn acest ecran, puteti opta pentru rezolvarea unui sistem
de ecuatii liniare cu doua (2) sau trei (3) necunoscute. Sau
MooE

apasati '™ sau = pentru a afisa alte optiuni pentru ecuatii
de gradul doi (2) sau trei (3):

<= Degree?
2 3

Operatie Afisaj (Sus) Afisaj (Jos)
hifs Rend | (=) Rand [Aleatoriu] 0,833
s and ) 4 (5100 (=) i~Rand(1,100 83.*

* Aceasta valoare reprezinta numai un exemplu; rezuitatele difera la
fiecare utilizare a functiei.
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Transpunerea unei matrice
Urmatoarele proceduri va arata cum se transpune o matrice:

Dupa ce ati selectat tipul de ecuatie, se afiseaza indicatorul
[EQN/Ecuatie]. Daca specificati rezolvarea unui sistem de ecuatii
liniare cu doua (2) sau trei (3) necunoscute, se va afisa urmatorul
ecran de asistenta in rezolvarea ecuatiilor, prezentat ca exemplu:
Indicé sensul urmatoarei

secvente sau vizualizarea
celorlalte elemente

<« al? v conexe.

Nume coeficient

0. }Valoare element

(Exemplu de ecran pentru rezolvarea unui sistem de ecuatii liniare)

o Pentru rezolvarea ecuatiilor de gradul doi sau trei, coeficientii sunt
denumiti incepand cu ,a”.

e Nu puteti introduce pentru coeficient un numar complex

e Dupa ce ati introdus ultimul coeficient al ecuatiei sau sistemului
respectiv (,c2" pentru un sistem de ecuatii cu doua necunoscute,
,d3” pentru un sistem de ecuatii cu trei necunoscute, ,c” pentru o
ecuatie de gradul doi sau ,d” pentru o ecuatie de gradul trei),
puteti afisa sau edita valoarea fiecarui coeficient parcurgand
ecranul cu una din tastele t sau ¥ .
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Determinarea valorii absolute a unei matrice

Urmatoarele proceduri aratd cum puteti determina valoarea absoluta
a unei matrice:

E lu: Conjugata lui 3 + 4i este 3 —4i Baza de transformare n S = 5 = 5 =+
Operatie (unitate de unghi: grad Afisaj (Sus) Afisaj (Jos) 5 . — - _ C} T 19345 &3 !%n!%o !%u 3101

) peratisl(Onats[depmghidara Afisaj (Sus) Afisaj (Jos) &) 12345+b101 12352 0

&S‘ ':1 S) (1243i)-3+ % 9. 8 Es (034 & &5 (3 |conjg (3+41 T 3. HEX 12345+b101 14EA. ¥

e (124334 "% 2i S&S‘z“: Conjg (3+4i "% 4.i ] 12345+b101 11101010,®

wore 1, i vainsn 22 | 1250880771 5 (trecetila urmatorul bloc al rezultatului)| 12345+b101 10100,%

© @ > (2] (modificare | (12+3i)-(3+i d Calcule in baza n si calcule logice T 12345+b101 11101010,"
\/Se:‘\iloare afisata) B Apasati %% % pentru a intra in modul Base-n /de baz&

Operatii logice o

(mod h imal) Operati

Afisaj (Jos)

789 D O o &8

(3147258 (=)

789ABC Xnor 147258
FF93171b."

Ans Or 789ABC &5 (2) 789 O
B C
oo

FFFbOFbF. ¥

Neg 789ABC Q0 o0 (3789
B C
oo& FF876544.

! Fiti atenti la domeniul de definitie admis pentru fiecare
sistem de numarare (pagina 11).
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Calculatorul va afiga solutiile ecuatiei in ecranul urmator, dupa ce
introduceti ultimul coeficient.

Indica sensul urmatoarei
secvente sau vizualizarea
X = v celorlalte rezultate.

Nume variabila

-

0. } Rezultat

(Exemplu de ecran pentru rezolvarea unui sistem de ecuatii liniare)

* Pentru rezolvarea ecuatiilor de gradul doi sau trei, variabilele sunt
denumite incepand cu ,X1".

Daca doriti sa reveniti in ecranul de introducere a coeficientilor,
apasati tasta .

Sisteme de ecuatii liniare

Sistem de ecuatii liniare cu doua necunoscute:
ax+by=c,
ax+by=c,

Sistem de ecuatii liniare cu trei necunoscute:
ax+by+cz=d
ax+by+cz=d,
ax+by+cz=d,

Exemplu: Rezolvati urmatorul sistem de ecuatii cu trei necunoscute:
2x +4y — 4z=20
2x—2y+ 4z=8
5x—2y —2z=20

Apasati una din tastele # ¥ sau (=) pentru a afisa solutiile ecuatiei.

Operatie Afisaj (Sus) Afigaj (Jos)

“&"‘ h&)ﬁ 3 Unknowns? e 2 3

3 (3 necunoscute) al? v 0.
2343 @420 a2? R 0.
23 @248 a3? s 0.
53 @ 2E 22203 x= v 55
v y= a 3.
= z= B 0,75
(revenire la ecranul de intrare) | a1? v 2.
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Editarea elementelor vectorului
1. Apasati 2% '8 (2] (Edit/Editare), apoi specificati pentru editare
vectorul A B sau C, dupa care se va afisa indicatorul

CALCULE STATISTICE [SD] [REG]

W Pentru a intra in modul abatere standard, apasati “&"‘

indicatorul [SD/static] se aprinde. Daca apasati "M% "&“f

puteti intra in meniul de selectare a modului de regresie. Se va

aprinde indicatorul [REG/regresie].
m inainte de a incepe, nu uitati sa stergeti memoria statistica

apasand & &8
B Introduceti datele (Atent:e')

« in modul SD, stocati datele apasand (caw); daca apésati
aceeasi valoare va fi introdusa de doua ori.
 in modul REG, stocati datele x si datele y in felul urmétor:

date x() date y (o=t2); dacé apasati (o), aceleasi date vor fi
introduse de doua ori.
Utilizati s&g’ o pentru introducerea multipla a acelorasi date. De
exemplu, daca in modul SD valoarea 20 se repeta de ori,
apasati 20 2% i 8 (e,
De fiecare data cand apasati pentru a inregistra o valoare
introdusa, numarul de valori introduse, afisat pe ecran, creste cu
o unitate (n = numarul de valori introduse).
Apasand tasta 4 sau ¥ in timpul introducerii unei valori sau
dupa aceasté operatie, se afiseaza valoarea introdusa (x) si
frecventa de repetare (Freq). Tn continuarea exemplului de mai
sus, apasand § se va afisa [x1 = 20] iar apasand § se va afisa
[Frec1=8/Frecventa1=8].
Pentru a edita o valoare memorata, introduceti noua valoare in
timpul afigarii vechii valori (x) dupé ce ati apasat tasta ¢ sau § ,
dupa care apasati (=) pentru a confirma editarea. Dar, daca
apésati (=) in loc de (=], va fi memorata o noua valoare.
Apaséand At &, se poate sterge o valoare in timpul afigarii
acesteia (%)dupa ce s-a apasat tasta 4 sau § ; pozitia datelor
care urmeaza dupa valoarea stearsa se va decala automat in jos.
Apasati tasta pentru a iesi din ecranul de afisare a valorii si
frecventei datelor, dupa care puteti efectua alte operatii de calcul.
Datele introduse sunt stocate in memoria de calcul. Daca
memoria este plind, pe ecran se va afisa [Data Full/Memorie
plind] si nu veti mai putea efectua nici un calcul. Apasand
tasta sau (=], se vor afisa optiunile [EditOFF/Oprire
editare] sau [ESC].

Edit OFF Pastrarea datelor introduse fara a le stoca in
(Apasati (1)) : | memorie nu va va permite sa afisati sau sa
editati respectivele date.

ESC Pentru a nu memora datele introduse, iesiti din
(Apasati(2)): | modul introducere date fara a le inregistra in memorie.

e Dupa trecerea la alt mod de lucru sau tip de regresie (Lin, Log,
Exp, Pwr, Inv, Quad), datele de intrare vor fi sterse.
W Dupa ce terminati de introdus datele, puteti apela sau calcula
valorile statistice.
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Ecuatii de gradul doi sau trei
Ecuatie de gradul doi: ax? + bx + ¢ = 0 (o ecuatie polinomiala
de ordinul doi cu o singura variabila x)
Ecuatie de gradul trei: ax® + bx? + cx + d = 0 (o ecuatie cu
un polinom de ordinul trei)

Exemplu: Rezolvati ecuatia de gradul trei 5x° + 2x2 - 2x + 1=0

Operatie Afisaj (Sus) Afisaj (Jos)
S ES 3 - * Degree? 2 3
3 (Ecuatie de gradul 3) a? v 0.
5323 @2313) [x1= Y 1.
v x2= 2 03
e x2= "2 | 0331662479 i
® x3 = A 03
s e x3 = s | -0,331662479

Functia de rezolvare (SOLVE)

B Puteti rezolva orice expresie de calcul in modul COMP, conform
nece5|tat||or Dvs. Este suficient sa introduceti expresia cu diverse
variabile si apoi sa apasati tasta {5 *% .

Exemplu: Dacéa un con are inaltimea ,h” si baza in forma de cerc cu
raza ,r’, volumul conului este dat de formula:

-1 -1
V =zmrth {A— 3 1[B2C}

n consecinta, puteti inlocui variabila ,V” cu ,A”, variabila ,r” cu ,B” si
variabila ,h” cu ,C".

Daca raza este de 5 cm si inaltimea conului este de 20 cm, puteti
calcula volumul conului. lar daca volumul conului este de 200 cm?® i
raza este de 2 cm, puteti calcula inaltimea conului.

A
AR\

r—|
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Calculul produsului vectorului cu o valoare fixa
Fiecare element al vectorului este multiplicat cu o valoare fixa,
rezultand un vector cu acelasi numar de dimensiuni.

s x VctA(a,b) = VctB(axs, bxs)
Urmatoarele proceduri va arata cum se obtine produsul dintre un
vector si o valoare fixa.
Exemplu: Pentru a multiplica vectorul C = (4,5,-6) cu 5

Operatie Afisaj (Sus) Afisaj (Jos)
s Ve () (3) (Creare vector ©) VetC(m)  m? 0.
3@ VetC, 0.
4(=)5(=) (=) 6 (=) (ntroducere element)| VctC, 4.
vd5 () P8V 3 3 5 x VctC 0.
(=) (5xVctC) VctAns, 20.
- VctAns, 25.
-»> VctAns, -30.

95 96 8 . B o corespunzator pentru elementele vectorului.
Exemplu: Transpunerea matricei B=| 6 2 | <Rezultat: 5024l Exemplu: Pentru a determina valoarea absoluta a matricei C 2. Introduceti noua valoare si apasati (=)pentru a confirma editarea.
8 4 inversate, din exemplul anterior. 3. Dupd ce ati terminat introducerea elementelor, apasati ovg pentru
N . . a iesi din ecranul de editare vectori.
Operatie Afisaj (Sus) Afisaj (Jos) Operatie Afisaj (Sus) Afisaj (Jos)
S WA (5 (3) (Dim) 3 (=) hifs abs_ Shifs w3 (@) Abs MatAns 0. Adunarea si scaderea vectorilor .
2(2) (Matrice B 3x2) Matg,, 0. = MatAns,, 0142857142 Urmatoarele proceduri va arata cum se aduna sau se scad vectorii:
9(=)s(=)6(=)2(=)8(=) - MatAns 0,047619047 Exemplu: Vector A = (9,5), Vector B = (7,3), Vector A — Vector B =?
12
4 Introducere element MatB 9.
®Sh:n AT ) - e MatAns,, 0071428571 Operatie Afisaj (Sus) Afisaj (Jos)
hC) o= Det Tm 12 - MatAns,,, 0,19047619 $hift VI, (1) (1) (Creare vector A) | VetA(m) m? 0.
ift wAn
20 © 8 2(Tm MaiB) Trn Mat® 0. 2 (=) (Vectorul A are 2 dimensiuni) | VGtA, 0.
@ (apasafi tasta sageat.a Calcule vectoriale 9(=)5 (=) (Introducere element) | VctA, 9.
stanga, dreapta, sus sau jos . . A N .
pentru a afisa rezultatul) MatAns,, 9. | | Inltratl |r] moqul vectorial apasand “8)"‘ '&“‘ M&)"‘ (2), dupa care se g‘ s &D) (Creare vector B)
f’afl§eaza indicatorul [VCTR/Vector]. 2@ VetB 0.
Inversarea unei matrice ] Ina?nte d§ a incc.epe un cg]cul vectorial, trebyie sa crgati ungl sau 5 7 )35 (nroducera alaman) V<:le 7
Urmatoarele proceduri va aratd cum se inverseazé o matrice patrata: mai multi vectori denumiti A, B sau C (maximum trei vectori o daté). - _ ! .
8 2 ® Rezultatele calculului vectorial sunt memorate automat in Shift ViR 3 1 (=) fhife v,
Exemplu: Inversarea matricei C = memoria VctAns. Puteti utiliza memoria de vectori VctAns pentru
36 . . . 32 VctA - VctB 0.
orice calcule vectoriale ulterioare.
= VctAns, 2.
0,142857142 -0,047619047 .
<Rezultat: Crearea unui vector - VctAns, 2.
-0,071428571 0,19047619 1. Apésati $85 T, (1) (Dim) pentru a specifica numele vectorului
Operatie Afisaj (Sus) Afisaj (Jos) (A, B sau Q) dupa care Frebwe séa specificati numarul de ! Dacg incercati sa adlfnat,l sau sa sgadegl vectogcu numalr diferit
R a— - dimensiuni ale vectorului. de dimensiuni, va aparea un mesaj de eroare. De exemplu,
O'B@EIEm2 (=) 2. Dupa aceasta, introduceti valorile (elementele) vectorului in vectorul A (a,b,c) nu poate fi adunat sau scazut la / din
2(=) (Matrice C 2x2) MatC,, 0. conformitate cu ecranul indicator al acestor elemente. In vectorul B (d,e).
continuare se prezinta un exemplu de indicatori pentru elemente
8323336 ale vectorului:
(Introducere element ) MatC,, 8. Nume vector ~ Numar dimensiuni vector
Shift MATX shift x* 1 I Indicator de directie;
O 9 33 O 9 MatC o VctA1 »— puteti vizualiza celelalte
(=) (MatC) MatAns,, 0,142857142 Valoare 0 elemente pe pagina
element { . urmétoare.
- MatAns,, -0,047619047
- MatAns, ~0,071428571 3. Utilizati tastele cursor pentru a muta, vizualiza sau edita
2 elementele vectorului.
- MatAns,, 0,19047619 4. Dupa ce ati terminat introducerea elementelor, apasati pentru
a iesi din ecranul de creare vectori.
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Calculul produsului scalar dintre doi vectori
Urmatoarele proceduri va arata cum se calculeaza produsul scalar
dintre doi vectori.

Exemplu: Calculati produsul scalar dintre vectorul A si vectorul B.
Vectorul A = (4,5,-6) si vectorul B = (-7,8,9), ambii vectori
fiind deja creati in calculator.

Operatie Afisaj (Sus) Afisaj (Jos)

w9 5V (3) () (Apelare

Vector A) VctA 0.
DV - Dot 1

1 VCtA - 0.
TV 3 2 VCtA = VetB 0.
(=) (VctA = VetB) VctA = VctB -42.
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Abaterea standard

B Apasati '”&)‘" (3) pentru a intra in modul SD.

m Tnainte de a fncepe, nu uitati s stergeti memoria statistica
apasand 5 & (D) (=)

B Puteti apela urmatoarele valori statistice dupa ce ati introdus
toate datele.

Valoare Simbol Operatie
Patratul unei sume x? 5
Sumé x Ex 2
Numarul datelor esantionate n snC')ﬂ i
Media x X [l
Abaterea standard a populatiei x Xo ’"C')" 2
Abaterea standard a esantionului x X S"C')" 3

Exemplu: Pentru a calcula x?,Xx, n, X, xo -, sixo  din datele:
75, 85, 90, 77, 77 in modul SD.

Operatie Afisaj (Sus) |  Afisaj (Jos)
S&f)t AR 1 (=) (daca selectaf S, se terge memoria stasicé) | Stat clear 0.
75 @85 Eu)90 G 77 &5 (5 2 @) [ n= 5
s&g‘ 5-5UM 4 @ 2 32,808.
it s ) (=) Sx 404,
ng)( s (D) n 5.
S&f)( a3 X 80,8
s&if)t SVaR @ Xon 5,741080038
S&f)( SVAR o @ Xon 6,418722614

Calcule de regresie

B Apasati ey 1o pentru a intra Tn modul REG, dupa care vor fi
afisate pe ecran urmatoarele optiuni:

Lin Log Exp =»
1 2 3

Apasati (1), sau pentru tipul de regresie dorit
[Lin] = Regresie liniara
[Log] = Regresie logaritmica
[Exp] = Regresie exponentiala
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Operatie Afisaj (Sus) Afigaj (Jos)

fa il 0
BB SO

O & BT S S| A=(1.3)nB%C 0.
5&)"‘ ) A? 0.
v B? 0.
5(=)(razaeste B=5cm) c? 0.
20 (=) (inaltimea este C =20 cm)| C? 20.
AA A? 0.
s sebe = 523,5987756
(=) (Calculati cu noi variabile) | A? 523,5987756
200 (=) (volumul este A=200 cm’) [ B? 5.
2(=)(raza este B =2 cm) c? 20.
s&')t S?Vﬁ C= 47,74648293

! Daca expresia nu contine semnul egal ( =) si daca aplicati functia
de rezolvare, calculatorul va genera rezultatul zero (0 ).

! Daca expresia nu poate fi rezolvata, se va afisa mesajul [Solve
ERROR/Eroare rezolvare].

Functia CALC

B Functia CALC este conceputa sub forma unei zone de memorie
cu maximum 79 de locatii pentru secvente de calcul si va permite
sa memorati 0 singura expresie care va putea fi apelata si
calculata in mod repetat, folosind diverse valori.

® Dupa introducerea expresiei si dupa apasarea tastei (¢
calculatorul va va solicita valorile curente ale variabilelor dln
expresie.

B Retineti ca functia CALC poate fi folosita numai in modul COMP
sau in modul CPLX.

Daca se continua cu apasarea uneia din tastele "8)"[ sau =, se vor
afisa alte optiuni de regresie, dupa cum urmeaza:

<« Pwr Inv Quad

1 2 3
Apasati (1), sau (3) pentru tipul de regresie dorit
[Pwr] = Regresie multiplicativa
[Inv] = Regresie inversa
[Quad] = Regresie de gradul 2

m Tnainte de a incepe, nu uitati s& stergeti memoria statistica
apasand & @&

B Introduceti dgatele sub forma de valoare x (> )valoare y (oaw) .
Utilizati 5&)'" o pentru introducerea multipla a acelorasi date.

B Apasand ‘g‘; < puteti sterge datele in timpul afigarii acestora,
dupa apasarea tastel tsauatastei § .

B Puteti apela din memorie si utiliza urmatoarele rezultate ale
regresiei:

Valoare Simbol Operatie
Suma tuturor valorilor x2 x? %‘ S&U'f 1
Suma tuturor valorilor x X % S%" 2
Numérul datelor esantionate n Shifs s 3
Suma tuturor valorilor y? Ty? % B -1
Suma tuturor valorilor y Sy Shift <SUM 9
Suma tuturor perechilor xy Ixy % T -3
Media valorilor x X Shifs S0AR 4
Abaterea standard a populatiei x XG, %‘ a2
Abaterea standard a esantionului x XC %‘ )
Media valorilor y y ShIfS VAR . q
Abaterea standard a populatiei y yo, % TS -2
Abaterea standard a esantionului y Yo ., % A -3
Coeficient de regresie A % TLT - = 1
Coeficient de regresie B %‘f)‘ T > =2
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Exemplu: Pentru ecuatia Y = 5x? —2x +1, calculati valoarea Y daca
x=5saux=7.

Operatie Afisaj (Sus) Afigaj (Jos)
A Y We =g A X
@2 3@ Y =5x2 — 2x +1 0.
X? 0.
53 Y =5x2 — 2x +1 116.
@73 Y =5x2 — 2x +1 232.

| Expresia memoraté cu functia (cac) va fi stearsa cand incepeti
un nou calcul, cand treceti in alt mod de lucru sau cand opriti
calculatorul.

Calcule diferentiale
m Apasati @ pentru a intra in modul COMP pentru calcul
diferentlal
Pentru a efectua un calcul diferential, trebuie sa introduceti expresia
sub forma de:
2« expresie diferentiald GJ)a (5) ax ()
* Expresia dlferentlala trebuie sa contina variabila x.
* ,a’" este coeficientul diferential.
« ,AX" este valoarea de incrementare pentru x (precizia calculului).

i

Exemplu: Pentru a determina derivata in punctul x = 10,4 x = 10,
pentru functia f(x) = sin(3x + 30).

Operatie Afisaj (Sus) Afigaj (Jos)
Shift ditx Alpha X
OOoE@3Ea
30010001 =8
oO® d/dx ( sin ( 3x 0,026179938

Puteti sa nu introduceti valoarea pentru Ax in expresia diferentiala,
caz in care calculatorul va introduce automat o valoare pentru A x.
Cu cat este mai mica valoarea introdusa pentru A x, cu atat mai
mare va fi durata calculului iar rezultatul acestuia va fi mai precis;
cu cat este mai mare valoarea introdusa pentru A x, cu atat mai
mica va fi durata calculului iar rezultatul acestuia nu va fi la fel

de precis.

Punctele de discontinuitate si schimbarile rapide ale valorii x pot
produce rezultate imprecise sau erori.

Cand efectuati calcule diferentiale cu functii trigonometrice,
selectati radiani (Rad) ca unitate de masura pentru unghi.
Functiile log b, i~Rand, Rec ( si Pol ( nu pot fi introduse intr-un
calcul diferential.

Tn timpul efectudrii unui calcul, calculatorul va afiga mesajul
[PROCESSING/Prelucrare dare in curs].
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Calc:.ulul produsullwvvectuorlal dintre doi yectorl . Operatie Afisaj (Sus) Afisaj (Jos)
Urmétoarele proceduri va arata cum se calculeaza produsul vectorial Vo
dintre doi vectori. 05 't (D) B) (3 (Creare vectorA) | VOtA, 0.
@H1=) 2(=) 0 (=) (introducere elemente) | VCtA, -1,
Exemplu: Calculati produsul vectorial dintre vectorul A si vectorul B. g VI (1) () (B) (3) (Creare vectorB) | VetB, 0.
Vlectorull A= (4:§,—6) si vectorul B = (-7,8,9), ambii vectori 1(2)0 (2) ()1 () (ntroducere elemente) VetB, 1
fiind deja creati in calculator. o P VL 5 S VA g T Ve
vd O O o o=1o o
Operatie Afigaj (Sus) Afigaj (Jos) 3 2 () (VetA - vetB) VCtA - VetB 1.
DM/( Shlft VCIR @ @ Apelare @ u Shift Abs Smh VCTR @ @ @
Shift Abs shift VCrR
\/ectorA) VCtA 0. SO @.-@
. __VotA-vctB
(&3] VCtA X 0. (calculati m) Ans = (Abs Vet (-0,316227766
Shift vcr
—32 VctA x VetB 0. cos? (A e B
) &8T5 (s (3) (calculati = cos™ (|A||B\) ) |cos™ Ans 108,4349488
(=) (VetA x VetB) VctAns, 93.
Shife VTR Shift VeTR
B'HEOXE'EHEIE)
nd VetAns, 6. (=) (calculati VctAx VB=(2, 1, 2) VctAns, 2.
i VetAns, 67, BT DE
(calculati | VctA x VctB |) Abs VctAns 3.
! Daca incercati sa calculati produsul scalar sau vectorial dintre doi s e
vectori cu numar diferit de dimensiuni, va aparea un mesaj de a=lE e S
eroare. (Calculatj YCAX VB, VctAns 0,666666666
[VetA x VotB| 1
Determinarea valorii absolute a unui vector - VctAns, -0,333333333
Urmatoarele proceduri aratd cum puteti determina valoarea absoluta - VctAns, 0,666666666

(marimea) unui vector:

Exemplu: Pentru a determina valoarea absoluta a vectorului C
pentru C = (4,5,-6), vectorul fiind deja creat in calculator.

Operatie Afigaj (Sus) Afisaj (Jos)
ghifs abs ) VR () (3D Abs VctC 0.
= Abs VctC 8,774964387

Exemplu: Fiind dati vectorul A=(-1, -2, 0) si vectorul B=(1, 0, -1),
determinati unghiul si marimea unui vector perpendicular
pe Asi B (unitate unghi: Deg).

(A*B) (A*B)
cosf="——, decif= cos™’
A8’ 14181
. X X . AxB
Mérimea vectorului perpendicular pe A si B= JAxB|
VetAx VotB _
Rezulat {72 Vord) =0 -0 o
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SFATURI $1 PRECAU

B Acest calculator contine componente de precizie, cum ar fi
chipuri LSI si nu trebuie utilizat in spatii cu variatii bruste de
temperatura, umiditate excesiva, murdarie sau praf, si nici in
spatii cu expunere directa la razele solare.

m Invelisul afisajului cu cristale lichide este realizat din sticla si
nu trebuie supus unei presiuni excesive.

B Cand curatati calculatorul, nu utilizati o laveta umeda sau un
lichid volatil, cum ar fi un diluant pentru vopsele. Utilizati doar
o laveta moale si uscata.

m In nici un caz nu demontati calculatorul. in cazul in care
considerati cd acesta nu functioneaza corespunzator, prezentati
calculatorul si certificatul de garantie unui reprezentant de
service de la un birou Canon sau trimiteti-le prin posta pe
adresa acestuia.
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Regresie liniara

e Formula de regresie liniara contine doua variabile:
y=A+Bx

® Exemplu: Pentru urmatorul tabel cu investitii si randament
investitii, calculati regresia liniara (coeficientii de regresie A si B)
a investitiei de capital in functie de randament, coeficientul de
corelatie, randamentul procentual pentru 45 de mii de unitati de
investitie si unitatea de investitie pentru un randament de 180%.

Investitie (mii unitati) Randament (%)

20 120

30 126

40 130

50 136

60 141
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Calcule integrale
m Apasati ° (1) pentru a intra in modul COMP pentru calcul
integral.

Pentru a efectua un calcul integral, trebuie sa introduceti urmatoarele

elemente:
expresia de integrare PDaGbEIn()
* Expresia de integrare contine variabila x.
« ,a"si b” definesc domeniul de integrare al integralei finite.
« ,n" este numarul de partitii (echivalent cu N = 2").

W Calculul integral se bazeaza pe formula lui Simpson.

LBt + 3¢ v 2x+ 1)dx, sn =4,

Dacéa se mareste numarul de cifre semnificative, durata calculelor
interne poate creste foarte mult. n unele cazuri, chiar daca
operatia de calcul dureaza o perioada indelungata, rezultatul
calculului ar putea fi eronat. In special cand cifrele semnificative
sunt mai mici de o unitate, ar putea aparea un mesaj ERROR.

Exemplu: Efectuati un calcul integral pentru

LBxe+ 3@+ 20+ )dx , cun=4.

Operatie Afisaj (Sus) Afisaj (Jos)
m 5 Alpha - 4 . 3 Alpha
g.z.z""“ JE3E
2034 0IE) | /(5Xr4+3X"2+ 236.

Numarul de partitii (n) trebuie specificat ca numar intreg cuprins
intre 1 si 9; orice valoare ce se afla in afara domeniului de
diviziune configurat (N=2", n #0, n=1~9 intreg) va genera pe
ecran mesajul de eroare [Arg ERROR/Eroare argument].

Puteti sari peste numarul de partitii, caz in care calculatorul va
aloca automat un numar din partea Dvs.

Cu céat valoarea lui n este mai mica, cu atat este mai mica durata
calculului dar rezultatul nu va mai fi la fel de precis; pe de alta
parte, cu cat n este mai mare, cu atat este mai mare durata de
calcul dar rezultatul este mai precis.

Cand efectuati calcule integrale cu functii trigonometrice, selectati
radiani (Rad) ca unitate de masura pentru unghi.

Functiile log,b, i~Rand, Rec ( si Pol ( nu pot fi introduse intr-un
calcul integral.

Tn timpul efectudrii unui calcul, calculatorul va afiga mesajul
[PROCESSING/Prelucrare dare in curs].
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iNLOCUIREA BATERIEI

Tn cazul in care caracterele de pe afisaj apar estompate chiar

cand contrastul afigajului LCD este setat la maxim, inlocuiti

bateria cu litiu procedand in felul urmator:

1. Apasati 2% pentru a opri calculatorul.

2. Scoateti §urubu| care fixeaza capacul bateriei.

3. Deplasati prin glisare capacul bateriei si apoi scoateti-l de pe
calculator.

4. Scoateti bateria veche folosind varful unui pix sau un alt obiect
ascutit similar.

5. Introduceti noua baterie cu borna ,+" orientata in sus.

6. Puneti la loc capacul bateriei, fixati-l cu surubul aferent si
apasati butonul de resetare pentru a initializa calculatorul.

inlocuirea bateriei

Atentie:Risc de explozie dacé bateria este inlocuita cu o alta de
tip incorect. Evacuati bateriile la deseuri conform
reglementarilor in vigoare.

B |nterferentele electromagnetice sau descarcarile electrostatice
pot provoca disfunctionalitati ale afigajului sau
pierderea sau modificarea continutului memoriei.
In acest caz, folositi varful unui pix (sau un 3
obiect ascutit similar) pentru a apasa butonul

[RESET/Resetare] din spatele calculatorului.
Modul de resetare

Atentie!

B Nu lasati bateriile la indeméana copiilor. Dacé o baterie este
nghitita, contactati imediat un medic.

B Utilizarea incorecta a bateriilor poate provoca scurgeri,
explozii, pagube sau accidente.

® Nu refncarcati si nu demontati bateria; s-ar putea produce un
scurtcircuit.

B Nu expuneti niciodata bateria la temperaturi ridicate sau la
actiunea directa a caldurii i nu o aruncati niciodaté la
deseuri destinate incinerarii.
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® Regresie inversa : y = A+Bx-!

Regresie de gradul 2

® Regresia de gradul 2 se calculeaza dupa formula:
y=A+Bx+Cx?

e Exemplu: Compania ABC a analizat eficienta cheltuielilor de publicitate
in unitéti codificate, pe baza urmatoarelor date:

Cheltuieli de publicitate: x Eficienta: y (%)
18 38
35 54
40 59
21 40
19 38

Calculati coeficientul de corelatie; utilizati regresia pentru a estima
eficienta (estimati valoarea y) in cazul in care cheltuielile de publicitate
sunt x = 30; estimati nivelul cheltuielilor de publicitate (estimati valoarea x)
pentru o eficienta y = 50.
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Calcule matriceale =

B ntrati Tn modul matrice apasand 22 fo2F MORE @ dupa care se
afiseaza indicatorul [MATX/MATRICE].

m nainte de a incepe un calcul matricial, trebuie s creati o matrice
sau maximum trei matrice simultan, denumite A, B si C.

B Rezultatele calculului matricial sunt memorate automat in
memoria MatAns. Puteti utiliza memoria de matrice MatAns
pentru orice calcule matriciale ulterioare.

B Calculul matricial poate folosi maximum doua nivele de stiva
pentru matrice; totusi ridicarea unei matrice la patrat sau la cub,
precum si inversarea unei matrice, utilizeaza numai o stiva.

Crearea unei matrice

1. Apasati & "2 (3)(Dim) pentru a specifica numele matricei
(A, B sau C), apoi specificati dimensiunea acesteia (numarul de
linii si numarul de coloane). Matricea poate avea o dimensiune
maxima de 3 x 3.

2. Dupa aceasta, introduceti valorile (elementele) matricei in
conformitate cu ecranul indicator al acestor elemente. In
continuare se prezintd un exemplu de indicatori pentru elemente
ale matricei:

MatA23

T

L

3. Utilizati tastele cursor pentru a muta, vizualiza sau edita
elementele matricei.

2 randuri si 3 coloane

4. Dupa ce ati terminat introducerea elementelor, apasati
a iesi din ecranul de creare matrice.

fowd pentru

Editarea elementelor matricei
1. Apasati S&S‘ @) (@) (Editare), apoi specificati pentru editare
matricea A, B sau C, dupa care se va afisa indicatorul

corespunzator pentru elementele matricei.

2. Introduceti noua valoare si apasati (=) pentru a confirma
editarea.

3. Dupa ce ati terminat introducerea elementelor, apasati pentru
a iesi din ecranul de editare matrice.
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[sPECIFICATH |

Alimentare : O singura baterie cu litiu (Va rugam sa
consultati informatiile de pe partea din
spate a produsului)

Consum :D.C.3,0V/6 mW

Durata bateriei : Aproximativ 6.000 ore de afisare

continua a cursorului clipitor

Oprire automata : dupa cca. 7 minute

Temperatura de lucru : 0 ~ 40°C (32F ~ 104F)

Dimensiuni : 155 mm (lungime) x 80 mm (latime) x 14,5 mm

(indltime) (carcasa)
158 mm (lungime) x 84 mm (latime) x 18 mm
(indltime) (cu cutie)
Greutate :100g
135 g (inclusiv cutia)
* Specificatiile tehnice pot fi modificate fara notificare prealabila.
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P(t): Probabilitate sub
o valoare data x

t-ue
)

. 1
pity=/" = dt,

'
nle

NS

Q(t): Probabilitate sub
o valoare data x si peste

medie Q(t)=05-R(t),

R(t): Probabilitate peste
o valoare data x
R(t)=1-P(t),

Pentru regresie care nu este de gradul 2 Operatie Afigaj (Sus)| Afisaj (Jos) Operatie Afisaj (Sus)|  Afisaj (Jos)
Coeficient de corelatie c i Sy b 3 '©3 "C3 1 1 (Regresie liniara) 0. 7935 1225 1 => 3 (Regresie de gradul 2) 0.
Valoare estimata a regresiei R 5&3‘ SVAR o e p ] 5&)'" &5 @ (Stergere memorie statistica) Stat Clear 0. 5&'3‘ !% 1 @ Stat clear 0.
Valoare estimata a regresiei g Shift VAR s e 2 20(50120 (o) 30 (5126 () 40 (5 18(5)38 (0212)35() 54 (0a) 40 () 59 (oata)
N — =5 T 130 (02ta) 50 (51136 (0212) 60 () 141 (oata) n= 5. 21 ()40 (0a) 19(5 ) 38 (0ata) n= 5.
umai pentru regresie de gradul ; ;
P ¢ g s VA% mp b 1 (=) (Coeficient A) A 109,8 FHifS VAR . w1 (=) (Coeficient A) A 23,49058119
Suma tuturor valorilor x* PR e e | ity VA wp = 2 (=) (Coeficient B) B 0,52 2ifs S48 mp - 2 (=) (Coeficient B) B 0,688165819
Suma tuturor perechilor x2y Sxty | P SN gy p 2 Qifs VAR wp w3 (=] (Coeficient de corelatie) r 0,998523984 Jifs AL mp - 3 (=) (Coeficient C) c 5,067334875x10%
Suma tuturor valorilor x* Syt s&)m sy 3 45 S"C')" T2} = = => 2 (=] (Randament %) [457 133,2 305&)"‘%‘ = =>=>3(=) (ydacax=30) [30y 48,69615715
Coeficient de regresie c | s g 180 S5 VAR .y mp 1 (=) (Unitate de investie)| 180 X 135 50 (5 $VAR gy mp mp 1 (=) (X, dacay =50) [50%1 31,30538226
- . < shift svar 50 S SVAR oy ey mp 2 (=) (X, daca y =50) [50X 2 -167,1096731
Valoare estimatd a regresiei x , X, OO === Formule de regresie logaritmica, exponentiala, multiplicativa si inversa
Valoare estimata a regresiei x, X, QS SR g e 2 e Regresie logaritmica y=A+BInx Calcule de distributie
Val . . v Shift s-var ® Regresie exponentiala : y = Ae® (Iny = InA + Bx) % ; . - i
aloare estimata a regresiei y y O =>=>=3 . e B Dupa introducerea datelor de esantionare fie in modul statistic
* Regresie multiplicativa : y = Ax® (Iny = InA + BInx)

(SD), fie in modul regresie (REG), puteti efectua calcule de
distributie normala sau distributie probabilistica, cum ar fi P(t),
Q(t) si R(t), unde t este variabila analizei probabilistice.

X @ Variabila aleatorie

\ t=2XX_ x

[ Xop
fe—sfe—re)—
Q(t)

P()—

: Media esantionului

Xo,  Abaterea standard

x

XA hift
m Apasand &5 °E™, se va afisa urmatorul ecran de selectie.

P Q@ R( ot
1 2 3 4

Apasa (1), (2), (3)sau (&) pentru tipul respectiv de calcul.
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Adunarea, scaderea si inmultirea matricelor

Exemplu: Calculati distributia probabilistica P(t) pentru urmétoarele
date esantionate: 20, 43, 26, 46, 20, 43, 26, 19, 23, 20

daca x = 26.
Operatie Afigaj (Sus) Afisaj (Jos)

"g; ' 11 (Regresie liniara) 0.
i ar () Stat clear 0.
20 (0at2) 43 (oat2) 26 (Ba1s) 46 (Pats) 20 (oata)

43 (o22) 26 (ox) 19 (os) 23 (o) 20 (o) n= 10
IS 26>t -0,250603137
St oS 1 () 0 (<25 P(-0,25) 0,40129
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Calculul produsului matricei cu o valoare fixa
Fiecare element al matricei este multiplicat cu o valoare fixa,

123 987 rezultand o matrice de aceeasi marime. Urmatoarele proceduri va
Exemplu: MatA= |4 5 6|, MatB=|6 5 4|, MatAx MatB=? arata cum se obtine produsul dintre o matrice si o valoare fixa:
789 321 N 3 -2 6 -4
Exemplu: Inmultirea matricei C = 15 cu2 <Rezultat: 2 10 >
Operatie Afisaj (Sus) Afisaj (Jos)
5 e D () (Matrice A3 x Operatie Afisaj (Sus) Afisaj (Jos)
3) MatC(mxn) m? 0. i w (D (3D MatC(mxn) m? 0.
3(2)3 (=) (Matrice A3x3) | MatA,, 0. 2(2)2(3) (Matrice C 2x2) | MatC,, 0.
1E2E8EHNEsE=e
(2)7(5)8(S)9(S) wetesrestrnt] MatA,, 1. (Introducere element ) MatC,, 3.
Sl VA 12 (Matrice B 3 x 3) @923 3 2x MatC o
HOK S MatB,, 0. (&) (2xMatC) MatAns,, 6.
9B 76D - MatAns,, o
(32 1(Z) tntodcers cement). MatB, 9. - MatAns,, 2
owg P8 M) 3 A B C Ans 1.2 3 4 - MatAns,, 10.
109 MatA x 0.
Shift marx
32 MatA x MatB 0. . . . .
SORE Calculul determinantului unei matrice
= MatAns,, 30. Urmatoarele proceduri aratd cum puteti obtine valoarea
=» (apasati tasta sageata determinantului unei matrice patrate:
stanga, dreapta, sus sau jos 10-5 3
X Exemplu: Calculati determinantul matricei C =(-4 9 2
pentru a afiga rezultatul) MatAns,, 24. ’ 17 3
) x N e <Rezultat:-471>
! Matricele care se aduna, se scad sau se inmultesc trebuie sa fie ez
de aceeasgi marime. Daca incercati sa adunati, sa scadeti sau sa Operatie Afisaj (Sus) Afisaj (Jos)
inmultiti matrice de marimi diferite, va apdrea un mesaj de eroare. Shift marx Dim) 3
De exemplu, nu puteti aduna sau scadea o matrice 2 x 3 la sau © 9 . ) Om3 =)
dintr-o matrice 2 x 2. 3 (=) (Matrice C 3x3) MatC,, 0.
0= sE=18 =24
EeE@2E1EI7E
(2 3(=) (Introducere element) MatC,, 10.
Fhifs WA g Det T 12
() &5 "™ 3 3 (DetMatC) Det MatC 0.
S) Det MatC -471.
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! Cand incercati sa calculati valoarea determinantului unei matrice
care nu este patrata, pe ecran se afigseaza un mesaj de eroare.
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